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OBJET DU DOCUMENT

Ce document vise a regrouper de maniéere exhaustive les informations techniques, normatives et
descriptives concernant les équipements qui composent le systéme d’automatismes des
infrastructures concernées. Concu pour offrir un cadre complet et structuré, il détaille chaque
composant opérationnel et structurel présent sur le terrain, afin de fournir un socle d’informations
crucial pour les futures études et les phases de rénovation de ce projet.

Les équipements de terrain englobent les locaux techniques, abritant les dispositifs de niveau
supérieur (automates, CPU, MESD, etc.) essentiels a I’architecture globale.

Sont égalementinclus les éléments situés dans les coffrets de sécurité, intégrés aux niches de tunnel,
ainsi que dans les galeries de communication.

@ Lombardi
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Le tunnel de
Fontain

Google Maps, 04/2021

Frontalier
Département
Numéro de la voie
Sur RTE
Gestionnaire
Nature d'ouvrage
Année de mise en service (tunnel}
Annge de mise en service (par tube)
Tube 1
Tube 2
Longueur des tubes
Tube 1
Tube 2
Mombre de voies
Tube 1
Tube 2
Gabarit

Sur 2 départements
Départemeant du préfet coordinateur
Concédé
Site
Nombre de tubes
Type de circulation{par tube}
Condition de transit des marchandises dangereuses
Ventilation

Tube 1

Tube 2
Eclairage

Tube 1

Tube 2
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TUNNEL DE FONTAIN

INFORMATIONS GENERALES
Trafic TMJA 2 sens - ~18 500 wght (2019 dont 11% de PL
Régime TMD b Autonze au tranzport TMD
Catégorie & AR 2021
Interdiziange tous véhicules = 50m
Vitesse maximale autorisée 70 kmh
Exploitation »  Survgillancs humaine permanents
(degré D) depuis k= PC supervision
du CISGT Vauban
Classement IT »  Deux tubes & circulation
unidirectionnelle (2 voies chacun)
» Non urbain
»  Trafic non faible

‘GESTION DE TRAFIC

b CGestion du trafic réahsse depuis le PC Vauban, sur [ensemble de la
voie des Wercursauy et de ses acess via un systéme comportant ©

o des barmiéres + F24 + BT + siréne,

= ges PMV dmamigues,

®  des fewx R24 au niveau des frontons,
= das SAY;

& systime de contrdle de flux (feux R22 sur la AN 83 et la RD 683
afin de réguler |a circulation sur e giratorre des Mercursaw)

Longueur > tubemontant:  288m

»  tube descendant: 298 m
Profil en long »  (.5% en direction de la Veze
Dévers b entre-4.5%et+2.5%
Gabarit autorisé » 450m
Tracé en plan
» Tube montant

& Courbe de rayon 495 m sur 158 m

= Courbe de rayon 423 m sur 22 m
» Tube descendant

» Courbe de rayon 400 msur 23 m
= Courbe de rayon 305 m sur 135 m
Profil en travers

» |dentigue dans les 2 tubes

#  trotioir droit franchissable, largeur varable (moyenne 145 m),

& 2voies de circulation de 3.80 m,

» trotioir gauche franchiszable, largeur vanable (moyenne 145 m).

ISSUES DE SECOURS
- Tetes de 'ouvrage

» 3 niches de sécurité par tube tous les 150 m environ
(dont 2 situges aux tétes)

» I miches incendis par tube tous les 150 m gy (dont 2 situges aux
tétes)

ASSAINISSEMENT
b Caniveau & fente continue pour eaux de pluies, de lavages et pompiers

» Bassin de rétention pour stocker les effluents en cas dacoident
impligquant un risque de pollution (notamment TMD)

>
:
g
z
i

b Dans chague niche de séouritd :

& 1 prise secteur 1P+T+N d'un minimum de 25 kvA

« 1 prise de puissance JP+T+N d'un minimum de 12,5 KVA
» 1 poste d'aimentation BT
» 1 onduleur dune autoncmie minimum de 30 minutes.
ECLAIRAGE

> E:Iairage de type symétrique installé sur 2 files, avec édairage de
sécurité alimznté depuis Fonduleur

» Eclairage de renforcement en entrée et sortie de chanus tube.
¥ Plots de jalonnement alimentes depuis Fonduleur.

b PAL dans chague niche de sécurits.

» 2 cibles rayonnants pour la retransmission des communications radios
des services de secours dans les 7 fubes ainsi que dans |es galenss

de communication igterdubes.

» 1 prise exténeurs (RIP) permettant aux services de secours de
raccorder dirsctzment un relais radio mobile a ces cables rayonnants
ce qui permet de rétablie un canal radio.

RESEAL INCENDIE

b Une conduite par tube parcourant 'ouvrage raccordés au réseau AEP
» 3 poteaux incendiz par tube avec 2 prises DNGS et 1 prize DN100
VIDEQOSURVEILLANCE

b Systéme de vidéosurveillance avec 12 caméras fixes (6 par tube),
couplké 3 un systéme DAl

» 2 caméras thermiques en entrée des ¢ fubes.

» 1 caméra mobile présente & lentrée de chague.

¥ Caméra dans chaque local technigus.

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx
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Le tunnel de
Bois de Peu

Google Maps, 04/2021

Google Maps, 04/2021

Frontalier
Département
Numéro de la voie
Sur RTE
Gestionnaire
Nature d'ouvrage
Année de mise en service (tunnel)
Année de mise en service (par tube)
Tube 1
Tube 2
Longueur des tubes
Tube 1
Tube 2
Mombre de voies
Tube 1
Tube 2
Gabarit

Sur 2 départements

Département du préfet coordinateur
Concédé

Site

Mombre de tubes

Type de circulation{par tube)

Condition de transit des marchandises dangersuses

Ventilation
Tube 1
Tube 2

Eclairage
Tube 1
Tube 2
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TUNNEL DE BOIS DE PEU

INFORMATIONS GENERALES
Trafic TMJA 2 sens b ~18 500 yehyj (2019) dont 11% de PL
Régime TMD = Autonizs au transport TMD
Catégore A 4R 2021
Interistange tous véhicules » 50m
Vitesse maximale autorisée & 70 kmh
Exploitation b Survelllance humaine permanents
(degre D4) depuis le PC supervisicn
du CISGT Vauban
Classement IT b Deux tubes & circulation
unidirectionnelle (2 voies chacun)
» Non urbain
»  Trafic non faible

EQUIPEMENT DE GESTION DE TRAFIC

b Gestion du trafic réalisse depuis le PC Vauban, sur [ensemble de la
voie des ldercureauy, et de ses accds wia un systéme comportant ;

= des barmgres + R24 + A1 + siréne,

@ dzs PMV dynamiques,

o des feux R24 au niveau des frontons,
s des SAV;

»  systéme de contrdle de fux (feux R22 sur la RN 83 et la RD 683
afin de réguler la circulation sur le giratorre des Mercursausx)

Longueur > tubementant: 976 m
» tube descendant: 565 m
Profil en long b tube montant:  +5.02%
»  tube descendant - -5.00%
Dévers »  tube montant ; de -5.40 & +4%
b tube descendant  de-253+391%
Gabarit autorisé » 450m
Tracé en plan
b Tracéen S

» courbe 3 drote en entrée 390 m pour e tube montant
(sur une longueur de 20 m) 345 m pour |2 tube descendant
» courbe dpgaucheensortie 50Om
b= Visibilite en tunnel assurée en tout point.
» Présence d'un viaduc en courbe de 300 m en sortie de tunnel dans le
2ens descendant.

Profil en travers
»  Tube montant :
» trotioir droit franchiszable, largeur vanable (moyenne 0,79 m),
& bande dérasée de 2 m,
» 2 voies de circulabion de 3,50 m,
» trotioir gauche franchiszable, largeur vanable {moyenne 0,94 m).
»  tube descendant :
® trottoir droit franchiszabls, largeur vanable (moyenne 0,90 m),
»  bande dérasée de T m,
w2 voes de circulation de 3,50 m,

»  Une bande dérasée de Tm,
= trofiir gauche franchissable, largeur vanable (moyenne 0,83 m).

ISSUES DE SECOURS
» 2 galeries de communication intedubes: L60m, 1 180 m H280 m
b Systeme de sursignalisaiion aux entrées des galenes

(feux flazh aszociés & des chevrons lumineux st messanss sonares)
b Systéme de venblation pour mise en surpression
» degré coupe-feu N2 (portes, cloisons, etc)
NICHES DE SECURITE

» 5 niches de sécurité par tube tous les 190 m environ
(dont 2 situées aux tétes)

» 4 niches incendie par tube tous les 200 m gny,
ALIMENTATION ELECTRIQUE

» 2 amivées HT 20 KV au LT de la téte Doubs, issues de 2 artéres
distinctes, aver coffret PASA

» 2 transformateurs 20 kVid10 Vide puissance 3 kVA alimentant ;

e« 1TGET

« 1TGET-S

o 1 autotransformateur slévateur 410V 1 910 V alimentant les

Armoires d'exploitation Exténeures de |3 voie des Memursaw:

» Dans chague niche de séourits ©

o 1prise secteur 1P+T+N d'un minimum de 2,5 kVA

» 1 prise de puissance 3P+T+N dun minimum de 125 KVA
» 1 onduleur {autcnomie minimum 30 min) pour le secours du TGET-S.

]
-

> E[:Iairage de type symétrique installé sur 2 files, avec éclairage de
securité aimenté depuis Fondulsur

- E[:Iairage de renforcement en entrée et zortie de chague tube.

¥ Plots de jalonnement alimentés depuis Fonduleur.

ASSAINISSEMENT

b Canivesu & fente continue pour eaux de pluies, de lavages et pompers

b Bassin de réfention pour stocker les effluents en cas d'acoident
impliguant un negue de pollution (notamment TWD).

»- PAL dans chague niche de sécurité.
= PAL dans chague galens inierubes est égquipse dun PALL
‘COMMUNICATION

» 2 cables rayonnants pour la refransmission des communications radios
des sznvices de secours dans les 2 tubes ainsi que dans les galeres

de communication intertubes.

» 1 prise extérieure (RIF) permettant aux services de secours de
raccorder dirsctement un relais radio mobile 3 ces cébles rayonnants
ce qui permet de rétablir un canal radio.

RESEAU INCENDIE

» Une conduite par tube parcourant 'ouvrage, alimenté par grawité
depuis un bassin d'une capacité de 160 m?

» 4 poteaux incendie par tube avec 2 prises DNAS et 1 prse DNT00

:
:
i

» Systéme de videosurveilance avec 16 caméras fices (8 par tube),
couplé 3 un syztéme DAL
» 2 caméras thermigues en 'entrée des 2 tubes.

» 1 caméra mobile présente a I'entrée de chague tube ainsi que dans
chague galere de communication nigrubes.

b Cameéra dans chague local technigue.
SYSTEME DE CONTROLE DE VITESSE

» Radar troncon sur voie descendants dans |2 szns Pontadier Besangon
enire les PR 17+100 et 15+1000 (incluant le tunnel de Bois de Peu)

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx
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ll. LES REFERENCES

1. LesCPU

= Nom du produit : CPU 414-4H

= Référence : 6ES7414-4HM14-0AB0O

= Quantité:2

= |mplantation: TGBT-N BOIS DE PEU et TGBT-N
FONTAIN

I.2. LES MODULES OLM G12

. Nom du produit : Profibus OLM G12

= Référence : 6GK1503-3CC00

] Quantité : 48

. Implantation : En niches, en galeries de
communication et en local technique de Bois de Peu
(cf. tableau RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-
A .xlsx)

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx Décembre 2024
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11.3. ALIMENTATION SITOP 2,5A

Nom du produit : Alimentation SITOP 2.5A
Référence : 6EP1 232-1AA00

Quantité : 46

Implantation: En niches, en galeries de

communication et en local technique de Bois de
Peu (cf. tableau RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-

II.4. ALIMENTATION SITOP 4A

007-A.xlIsx)

Nom du produit : Alimentation SITOP 4A
Référence : 6EP1232-1AA10

Quantité : 4

Implantation : En local technique de Fontain

(cf. tableau RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx
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II.L5. SYNTHESE DES MATERIELS D’AUTOMATISMES

En tout, 27 modules périphériques composent I'architecture de la GTC des ouvrages de Fontain et de
Bois de Peu.

I1.L6. LES MODULES DE COMMUNICATION PROFIBUS

= Nom du produit : IM153-2HF

= Référence : 6ES7153-2BA02-0XB0

= Quantité : 54

= |mplantation : En niches, en armoires énergies, en
galeries de communication et en locaux techniques (cf.
tableau RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-A.xlsx)

I.7. LESCARTES E/S

= Nom du produit: SM 321 - 32 ETOR

= Référence : 6ES7-321-1BLO0-0AAOQ

= Quantité: 76

= |mplantation : En niches, en armoires énergies, en
galeries de communication et en locaux techniques (cf.
tableau RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-A.xlsx)

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx Décembre 2024
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. Nom du produit : SM 322 - 32 STOR

. Référence : 6ES7-322-1BLO0-0AAOD

. Quantité : 10

- Implantation: En niches, en armoires
énergie, et en locaux techniques (cf. tableau
RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-A.xIsx)

. Nom du produit : SM 331 - 8 EANA

. Référence : 6ES7-331-7KF02-0ABO

. Quantité : 10

. Implantation: En niches, en armoires
énergie et en locaux techniques (cf. tableau
RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-A.xIsx)

@ Lombardi
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11.8. LES EQUIPEMENTS SPECIFIQUES SIL2 :

] Nom du produit : SM 326 - 24 ETOR SIL2

] Référence : 6ES7-326-1BK02-0ABO

. Quantité : 6

. Implantation: En niches, en galeries de
communication et en local technique de Bois de Peu
(cf. tableau RENO_GTC-LOM-DIA-API-TAB-007-
A.xIsx)

. Nom du produit : SM 326 - 10 STOR SIL2

= Référence : 6ES7-326-2BF01-0AB0O

. Quantité : 6

. Implantation: En niches et en local
technique de Bois de Peu (cf. tableau RENO_GTC-
LOM-DIA-API-TAB-007-A.xlIsx)

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx Décembre 2024
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11.9. SYNTHESE

En synthése, nous obtenons le tableau synthése suivant :

Alimentation redondante 50
6EP1 232-1AA00 46
6EP1 232-1AA10 4
Carte CPU 2
414-4HM14-0ABO 2
Ponts de comm. série 2
6ES7-341-1AH02-0AEOQ 2
Profibus OLM 48
6GK1503-3CC00 48
Module d'interface 54
6ES7153-2BA02-0XB0 54
Carte ETOR 82
6ES7-321-1BLO0-0AAO 76
6ES7-326-1BK02-0AB0O 6
Carte STOR 16
6ES7-322-1BLO0-0AA0 10
6ES7-326-2BF01-0ABO 6
Carte EANA 10
6ES7-331-7KF02-0ABO 10
Total général 264
o pum
o
e
S
5
-
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11.10. LES CENTRALES DE MESURES

Maitre Modbus

TUNNEL DE BOIS DE PEU : ré Coupleur Siemens CP341

1 Modbus trales de mesure Diris

= h
| 15 paints male !

Réseaux Profious.

| RA) - broched

| RIB) + beoche 114
1GND brocheB $—

ET200 adresse Profibus n*7 ‘TGBT-N Bois de Peu2'

Réseau Modbus

Paramétres du réseau:
Vitesse : 38400 kB
8 bits de données

1 bit d'arrét
Coupleur Modbus 0™ 1 Parité: paire
Carte emplacement 7 L]0+’
Adresse dans chassis: 512 10,
C1OLe]
(a=]7)

Adtiver 1a résistance
de 1200hm sur le
module additicnnel

moduse additionnel modula addilicnnel modude addilionnel moduls addificans!

e

—
T ———

Esclave Modbus n*1 Esclave Modbus n°2 Esclave Modbus n°3 Esclave Modbus n°4 Esclave Modbus n°5 Esclave Modbus n"6
Diris 440 Diris A4D Diris A20 Diris A20 Diris A20 Diris A20
Jeu de Barres normal 1 Jeu de Barres normal 2 Départ coffrets AESHAE187 Départ des auxiliaires. Départ réseau Départ éclairage
- réd 2l Maitre Modbus
TUNNEL DE FONTAIN : réseau Modbus centrales de mesure Diris Couplour Slomons CP341
= ™ Gomeaton |

| 18 ports male
Réseaux Prafibus

ET200 adresse Profibus n°29 ‘TGBT Fontain 2'

1GND broche 8 ?— """"
:Bl'ndm boitier

Réseau Modbus

ov|e [-

moduse additicanel

Esclave Modbus n7

Jeu de barres secouru

Coupleur Modbus n*1
Cante emplacement 7
Adresse dans chassis : 544

Ackive la dsistance
06 120 Ohm sur ke
module addsonnel

Paramétras dis rhaean:
Vitesse : 19200 kB

B bite de donnéee

1 bit d'amét

Parité : paire

module addtioaned medule addtionned

Esclave Modbus n®1 Esclave Modbus n°2 Esclave Modbus n*3 Esclave Modbus n°4 Esclave Modbus n"5 Esclave Modbus n°6
Diris A0 Diris A20 Diris A20 Diris A20 Diris A20 Diris A40
Jeu de Barres normal Départ coffret La Véze Départ des auxiliaires Départ réseau Départ éclairage Jeu de Barres secouru

RENO_GTC-LOM-DIA-REF-ANN-005-A.docx
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11.11. LA COMMUNICATION AVEC LES ONDULEURS

TUNNEL DE BOIS DE PEU : réseau Modbus onduleur tunnel aatye Mot

Coupleur Siemens CP341

Réseaux Profious

ET200 adresse Profibus n°7 TGBT-N Bois de Peu 2

Coupleur Mocbus n°2 | ]
Cante emplacament & L. ew_"
Agresse dans chassis - 523 :@T‘l
e .
Onduleur tunnel o Réseau Modbus

Esclave Modbus n*1 . Ltr——— : .
g / Vitesse - 9600 kB
u & bits de données

1 bit d'arrét
Parité : sans parité

Carte Modbus additionnelle

o |

” il ‘ me SRR
SeInG ST 2 I 2: polarsanon T+ (J4-3)au OV
Configuses sa2 ' 3 adaptation de ia ligne T~ T-
‘ ! ‘ connaxion T-a R- (J4-5 2 J4-4)
5 connaxion T+ 3 R« (J4-9 2 J4-8)
6 polansaton R- (J4~4) au + SV

ao 7: polarsaon T- (J4-6) 30V
- adaptation de ia igne R+ R-

Maitre Modbu:
TUNNEL DE FONTAIN : réseau Modbus onduleur tunnel Couplour Siomens CP341
: I™ Connecteur |
| 15 points mase | 5
Réseaux Profitus [Ri) - hachad ¢ : "
ET200 adresse Profibus n"28 ‘'TGBT Fontain 2' | R+ broche 114 +

Coupleur Modbus 12 il |

Carte emplacement 8 1@+
Adrecco done chossia: 880 L@y
3 I
Onduleur tunnel oy Réseau Modbus
Esclave Modbus n°1 s ;
/ Vitesse : 9800 kB
u A bits de données
1 bit d'arrdt
Parité ! sans parité
Carte Modbus additionnelle
. A
-0
T i
3 N = °
Pod RS485 h
Lisison sl rhsisty m
Soiin AT S 1 : polarisation r: v,u:s‘; AU Sy
o iy A e
Az connexion Ted Re (J45 2 Mad)
" 5: connexion T & e (340 & Ji-3)
B polarsation R- (J4~0&u + 5V
7 * polarisation T- (J4-6) au OV
' 8 :adaplation de 13 lgne Re R- E
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